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一、公司简介 

上海市机电设计研究院有限公司成立

于1953年，位于上海市北京西路1287号。 

环保安全所成立于1976年，技术团队

包括废气、废水、噪声、环评、职业卫

生等。 

上海市机电设计研究院有限公司 



一、公司简介 

1953 

1958 

1961 

1970 

2004 
一机部第二设计分局 

一机部第二设计院 

上海市机电设计研究院有限公司 上海市机电产品设计院 

上海市机电设计研究院 



二、产污节点 

 

产污节点 

喷烘 

两用室 

喷枪 

清洗 

腻子 

打磨 
调漆 

危废 

储存 



二、产污节点 

 

喷烘两用室技术特点： 

喷漆风量计算 

（参考GB 14444-2006） 

烘干风量计算 

（GB 14443-2007） 

供应商一般提供风量： 

喷漆20000m3/h，烘干1000m3/h 

烘干温度一般约50℃，此温度下大于吸附材

料所能承受的温度，吸附温度一般小于40℃ 



二、产污节点 

 

• 《涂装作业安全规定-喷

漆室安全技术规定》

（GB 14444-2006） 

喷漆室风量计算 

• 《涂装作业安全规定-涂

层烘干安全技术规定》

（GB 14443-2007） 

烘干室风量计算 



二、产污节点 

 

截取自《涂装作业安全规定-喷漆室安全技术规定》 

（GB 14444-2006）： 
 



二、产污节点 

流平室、烘干室的风量计算（仅针对通过式）： 

1、以进出口的断面控制风速计算排风量，得出L1（流量1） 

• L1=[S1（进口面积）+S2（出口面积）]×V（控制风速）×3600 

2、以稀释至爆炸下限的1/4的VOCs浓度值计算排风量，得出L2（流量
2） 

• L2=G（VOCs散发量）/ C（爆炸下限1/4的浓度值） 

3、排风量取二者的大值 MAX（L1，L2） 

 



二、产污节点 

 

 

 1 

• 喷漆房并不等于全密

闭 

2 

• 喷漆是有送风 当送风

量小于排风量时才能

视作全密闭系统，因

此不能简单视作收集

效率90%计算 



二、产污节点 

 

腻子打磨特点： 

1、一般含苯乙烯5~10% 

2、含VOCs外同时含粉尘 

3、风量参照喷漆房设计 

因此在环保治理方面有特殊的要求 



二、产污节点 

 
调漆间的风量计算： 

1、要计算操作区的浓度到

卫生防护标准以下 

2、控制门洞的风速所需要

的风量 

3、以上两者取大值为调漆

间设计风量 

4、门洞控制风速推荐通风

柜的风速0.4-0.6m/s 



二、产污节点 

 

 

 

 

 

喷枪清洗建议考虑

溶剂回收 

危废储存建议控制

断面风速 



二、产污节点 

 



二、产污节点 

 



二、产污节点 

 



三、风机特点 

风机铭牌 
标注风量 

一般工况 
风量 



三、风机特点 

1、风机铭牌上的风

量不一定代表正确的

设备排风量 

2、风量或监测风量应该以

计算风量为准，监测风量取

用时应该准备判断监测的可

信度，包括监测口位置、工

况或标况的转换等 



三、风机特点 

并联目的：在同一风压下获得较大的风量。 

两台工作能力相同的离心式通风机并联工作曲线 
1、曲线1为单台离心通风机单独运行时的工作曲线 
2、曲线2为两个相同风机集中并联合的工作曲线 
3、曲线R为矿井通风阻力曲线 

两台工作能力不同的离心式通风机并联工作曲线 
1、曲线1为工作能力较大离心通风机单独运行时的工作曲线 
2、曲线2为工作能力较小离心通风机单独运行时的工作曲线
3、曲线32为两个风机集中并联合的工作曲线 

一般来讲，风机并联同型号，可增大流量；并联工况下的风量、风压按照

风机性能叠加曲线和管网阻力曲线的交点确定，一般风量不是两台风机风

量之和，若管网阻力特性曲线过陡，则风量增加很少。 



三、风机特点 

串联目的：在同一风量下获得较大的风压。 
 

两台工作能力相同的离心式通风机串联工作曲线 
1、曲线1为单台通风机单独运行时的工作曲线 
2、曲线2为串联运行后的工作曲线 
3、曲线R为矿井通风阻力曲线 

一般来讲，风机串联同型号，可增大风压，流量不增加；不同型号风机串

联，大风前置，风量不会增加，风压因小风机制约，风压有所降低；大风

机串联在后，风量和风压不变，因此不同型号风机，不建议串联。 

两台工作能力不同的离心式通风机串联工作曲线 
1、曲线2为大风机的风压特性曲线 
2、曲线3为小风机的风压特性曲线 
3、曲线1绘制原则“风量相等、风压相加” 



三、风机特点 

并联风机的风量并非是

两个风机风量的叠加 串联风机的全压并非是两个

风机全压的叠加 



关键点 

防火 

防爆 

关注干 

扰组分 

热能 

回收 

预处理 

四、推荐治理流程及技术 



预处理 

除尘 

过滤 

四、推荐治理流程及技术 



干扰组分 

易聚合组分 
催化剂中毒组

分 
各类组分的热

值 
各类组分的爆

炸下限 

四、推荐治理流程及技术 



含聚合物，遇
热、遇紫外会

聚合 

不适合：吸附
后热脱附 

其结果是：
聚合物不能
脱附，使吸
附体失效。 

慎用的技术：
RTO等带热回
收的技术 

常见的聚合物
有：苯乙烯、

丙烯酸 

四、推荐治理流程及技术 



1 

丁酮、丙酮等 

热脱附时易产
生燃烧 

2 

环己酮等 

热脱附时产生
交联 

3 

聚合物 

聚合物不能脱
附，使吸附体

失效 

四、推荐治理流程及技术 



四、推荐治理流程及技术 



中毒 

硫、磷 

有机硅 

氟、氯 

四、推荐治理流程及技术 



四、推荐治理流程及技术 

消防系统 

• 消防安全措施 

• 不同防火分区要用不同

防火阀隔断 

防雷防静电接地 

• 防雷防静电措施 



 

 

四、推荐治理流程及技术 

VOCs治理不缺乏好

的技术 

关键在于怎么节省投

资费用及运转费用 



五、活性炭在涂装业中的应用 

活性炭分为再生法使用和抛弃法使用 

抛弃法使用的活性炭用量计算方式： 

按照上海的估算方法： 

活性炭的饱和吸附量按20%~40%计取 

动态吸附量按饱和吸附量的40%，即8%~16% 

一般按10%计取，1吨活性炭可吸附100kgVOCs

（按非甲烷总烃计） 



五、活性炭在涂装业中的应用 

例：某拉链厂 

• 年产生VOCs100吨，捕集效率90%，剩余90吨，净化效率90%，

截留在活性炭上的VOCs为81吨，年产生废活性炭810吨。 

 

• 活性炭运转成本：活性炭购入+危险废物处置+辅助费用 



五、活性炭在涂装业中的应用 

颗粒活性炭空速v：0.3~0.5m/s 

蜂窝活性炭空速v：0.8~1.2m/s 

活性炭厚度δ ：400mm~600mm 

装填量（m3）=L/3600(m3/a)÷v(m/s)×δ (m) 

可换频次核算=活性炭年消耗量÷活性炭装填量 



五、活性炭在汽修涂装业中的应用 

抛弃法的活性炭适用场合 

适用于VOC产生量小 

有聚合物的，不适合再生的场合 



五、活性炭在涂装涂装中的应用 

再生法活性炭优点 

成本低（投资及运转） 
脱附温度120℃，更适合

与催化燃烧的配合使用 



五、活性炭在汽修涂装中的应用 

再生法活性要注意防火 

不合适以下场合： 

有丁酮、丙酮的溶剂 

有环己酮的溶剂 



五、活性炭在汽修涂装中的应用 

产生火灾
危险事项 

成分 

温度控制
精度 

冷却 

均风 



六、UV在汽修涂装中的应用 

1 
• UV理论上可分为 光解 光催化 UV聚合 

2 
• 如何使用光催化，考虑光催化剂的出路 

3 

• 上海对UV净化装置（进口设备）做过测试，最高净化效率58%，最低效

率为负数，大部分情况没有效率。 

4 

• UV使用的时候要考虑A波段、B波段、C波段混合使用，使用B波段、C波

段可能会有臭氧产生，随着环保标准的收严，建议考虑臭氧的危害影响 

5 
• 在使用UV净化技术的时候建议使用UV与活性炭串联 



未来的技术发展： 

用蜂窝活性炭吸附、用烘干的炉子脱附 






